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Abstract 



To determine the temperature of hot and abrasive media flowing in conduits with the aid of a 
thermocouple, the thermocouple is attached to an annular body which is arranged at a joint in the 
conduit and through which the medium flows. The annular body is insulated with respect to the conduit. 
It is constructed as a Venturi tube and the thermocouple is mounted on the rear, remote fr om th e flow, of 



the funnel-shaped rim of the annular body. The mounting can be carried out by soldering. 
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l 

Paten tan spruche; 

1. Vorrichtung zur Messung dcr Tempera lur von 
in einer Rohrleitung str6menden heiBen und abrasi- 
ven Medien mittels Thermoelement an einer Verbin- 
dungsstelle der Rohrleitung, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB das Thermoelement (16) an einem 
an der Verbindungsstelle (3, 4, 5) angeordnetcn ring- 
formigen K5rper (8) befestigt ist, der von dem Medi- 
um durchstrSmt wird und von der Verbindungsstelle 
(3, 4) durch eine Isolierschicht (9, 10) gelrennt ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ringformige Korper (8) in Richtung 
(7) der Anstromung durch das Medium abgerundele 
Kan ten (14) hat und Qber seine axiale Breite in den 
freien Strdmungsquerschnitt (6) des Rchres (I, 2) 
hineinragt 

3. Vorrichtung nach Anspriichen 1 und Z, dadurch 
gekennzeichnet, daQ das Thermoelement (16) in der 
Nahe des engsten Querschnitts (IS) des rmgfdrmi- 
gen Kdrpers (8) befestigt ist 

4. Vorrichtung nach AnsprQchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daO das Thermoelement (16) auf 
der ROckseite der den engsten Querschnitt (15) bil- 
denden Wandung (13) des ringformigen Kdrpers (8) 
befestigt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daQ der ringformige Korper (8) als 
Venturirohr ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB dcr ringfdrmige Korper aus 
Hartmetall besteht 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung 
der Temperatur von in eincr Rohrleitung stromenden 
heiBen und abrasiven Medien mittels Thermoelement 
an einer Verbindungsstelte der Rohrleitung. 

Der Transport von abrasiven Medien ist haufig im 
Zusammenhang mit dem Betrieb von Vergasungsanla- 
gen oder sonstigen Kohlebehandlungsanlagen crforder- 
lich, welche Staube, Koks oder sonstige kohlestoffhalli- 
ge Ruckstande erzeugen, die vom Ort der Erzeugung zu 
einem anderen Ort transportiert werden mOssen. Zur 
DurchfChrung eines solchen Transportes steht haufig 
nur die Moglichkeit des Fdrderns Ober Rohrleitungen 
zur Verftigung. Der Transport in Rohrleitungen wird 
auch deshalb bevorzugt, weil die Medien aufgrund ihrer 
hohen Temperatur nicht in unkontrollierbarer Weise 
mit dem Sauerstoff der Luft in Beruhrung kommen dflr- 
fen. Infolgedessen werden die Transportwege ublichcr- 
wetse so ausgelegt und durch Kuhlungsstufen so gelei- 
tet, daB das Medium am Ende des Transportweges auf 
die Temperatur abgekuhh ist, bei der es ohne Schaden 
weiter behandelt oder mit der Umgebung in BerOhrung 
gebracht werder, kann. Die KOhlung des Mediums ent- 
lang der Rohrstrecke erfolgt beispielsweise durch die 
Zufuhrung eines gasformigen Kuhlmittels oder durch 
das Verlegen der Rohrstrecke durch cin Flussigkeiis- 
bad. Dabei ist es erforderlich. die Temperatur des gefor- 
derten Mediums innerhalb der Forderstrecke an be- 
stimmteh Stellen zu rnessen, urn auf diese Wcisc Anga- 
ben fur die Anwendung des Kuhlmediums zu crhaltcn. 

Daneben besilzcn Medien dcr genannten Art auch 
noch die Eigenschaft, aufgrund ihrer Bcschaffcnheit auf 
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. die Rohrleitungen oder sonstigen Fdrder- und Absperr- 
organe, durch die sie hindurchgefuhrt werden, abrasiv 
zu wirken; d. h. sie wirken wie Schmirgel und Hben auf 
die Transportwege einen entsprcchend hohen Ver- 

s schleiB aus. Aufgrund dieser abrasiven Eigenschaften 
sind bisherauch alle Versuche gescheitert, die Tempera- 
tur der Medien mit Hilfe von sonst ublichen Thermoele- 
menten zu rnessen, da die Fuhlerspitze von in den Me- 
dienstrom hineingebrachten Thermoelementen meist 

10 nach kurzer Zeit verschlissen waren und ausgewechselt 
werden muBteru Auf diese Weise konnte die Messung 
der Temperatur mit Hilfe von handelsQblichen Thermo- 
elementen wirtschaftlich bisher nicht durchgefQhrt wer- 
den. Die Standzeiten bekannter Thermoelemente lagen 

is in der GroQenordnung von ein bis zwei Stunden. 

Aus den geschilderten Nachteilen und Betriebsbedin- 
gungen ergibt sieh die Aufgabe fur die Erfindung, die 
zur Messung der Temperatur von in Rohrleitungen 
stromenden heiBen und abrasiven Medien vorgesehe- 

20 nen Thermoelemente so zu verbessern, daB sie von den 
Medien nicht angegrif fen und verschfissen werden. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelds t, daB das Thermo- 
element an einem an der Verbindungsstelle der Rohrlei- 
tung angeordneten, ringformigen Korper befestigt wird, 

25 der von dem Medium durchstromt wind und von der 
Verbindungsstelle durch eine isolierschicht getrennt ist. 
Eine derartige Anbringung eines Thermoeltmentes hat 
sich als sehr vorteilhaft erwiesen, denn mit der gewahl- 
ten Anordnung wird die insbesondere gegenQber Ver- 

30 schleiG empfindliche Spitze des Thermoelementes ge- 
schont,so daB sie von dem Medium nicht mehr angegrif- 
fen und abgetragen werden kann. Die Anbringung der 
Spitze des Thermoelementes an einem ringfdrmigen 
Korper bictet indes keine Schwierigkeit; hierzu eignen 

35 sich beispielsweise bekannte Verfahren des Weich- oder 
Hartlotens. 

ErfindungsgemaB wird dcr ringformige Korper so 
ausgebildet. daB cr dem stromenden Medium moglichst 
wenig Widcrsland entgegenstcllt, wodurch er selbst 

40 weitgehend von der abrasiven Wirkung des Mediums 
verschont blcibt 

Eine Ausbildung des ringformigen Kdrpers mit abge- 
rundetcn Einlaufkanten beispielsweise in der Form ei- 
nes Venturirohrcs hat sich hier als sehr vorteilhaft er- 

45 wiesea Durch das Verlangern der Kanten wird dar- 
tiberhinaus gentigend Platz geschaffen zur Anbringung 
des Thermoelementes auf der der StRdmung des Me- 
diums nicht ausgesetzten ruckwartigen Seite der verlan- 
gerten Kante des ringfarmigen Korpers. 

so Vorteilhafterweise wird der ringiformige Kdrper aus 
einem hoch temperatur- und ^verschleiBfesten Werk- 
stoff hergestellt. der von den abrasiven Eigenschaften 
des stromenden Mediums nahezu unbeeinfluBt bleibt 
und mttunter Standzeiten erreichen kann, die noch ho- 

55 her liegen als die Standzeiten der dem Transport des 
Mediums dienenden Rohrleitungen. 

Der ringformige Korper nimmt die Temperatur des 
stromenden Mediums unmittelbar an und gibt sie ver- 
lustfrei an das auf seiner ROckseite befestigle Thermo- 

eo element weiter. Zur Verbesserung dieser an sich vorteil- 
haflen Kombination hat es sich von weiterem Vorteil 
erwiesen, den ringfdrmigen Korper im Zuge der Rohr- 
leitung so einzubauen, daB er gegeniiber der Rohrlei- 
tung weitgehend isolicrt ist. Hierfur eignct sich bei- 

65 spielswcise dcr Einbau an Verbindungsstellen der Rohr- 
leitung, die im allgemeincn mil Flanschen versehen sind, 
wo cin dcrartiger ringformiger Korper ohne groBen 
Aufwand und ohne Schwierigkeitcn zwischen Dich- 



33 28 844 



tungsringen so eingebaut wcrdcn kann, daO er mil den 
Rohrleitungen bzw. mil deren Flanschen selbst gar kei- 
ne Beruhrung hat Das Herausfuhren dcr Anschlusse 
des Thermoelements bietet in diesem Zusammenhang 
auch keine Schwierigkeiten und dcr fQr die Aufnahme 
des ringfdrmigen Korpers benotigtc Platz am Verbin- 
dungsflansch dcr Rohrleitung kann lurch einfache Di- 
stanzstucke Oberbruckt werden.Somit gestaltei sich die 
Anbringung ewer MeBstelle zur Ermittiung der Tempe^ 
ratur eines in einer Rohrleitung stromenden heiBen und 
abrasiven Mediums nach den VorschlSgen der Erfhv 
dune ah sehr einfach und wirksam. Das Thermoelement 
ist fortan keinerlei VerschleiB mehr ausgesetzt und die 
Obertragung der Temperatur dcs Mediums auf das 
Thermoelement erfoigt vollig verlustfret Nacruolgend 
wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels 

"l^ein^ zeigt den Ausschniti aus einer 

Rohrleitung imSchnitt w„ n i„ n H 
Die Rohrleitung besteht aus den beiden Rohren 1 und 
2, welche uber ihre zugehorigen Flansche 3 und 4 m l 
Hilfe von Schraubverbindungen 5 in ubhcher Weise mit- 
einander befestigt sind. Der freie Querschnitt 6 der 
Rohrleitung wird in Richtung des Pfeiles 7 von einem 
heiBen, abrasiven Medium durchstrdmt Bei diesem Me- 
dium handelt es sich beispielsweise urn den Restkoks 
und Staub die bei der Vergasung von Kohle, insbeson- 
dere Braunkohle in einem Reaktor zur hydnerenden 
Vergasung - HKV - anfallen und von diesem Reaktor 
(nicht gezeigt) an einen anderen Ort transportiert wer- 
den mussen. Der Transport erfoigt pneumatisch m der 
Atmosphare eines beispielsweise inerten Gases. Die 
Temperaturen des Mediums beim Eintntt in die fur den 
Transport vorgesehene Rohrleitung betragen beispiels- 
weise zwischen 800 und 1000°C Am Ende des Trans- 
portweges des Mediums durch die Rohrleitung^son die 
Temperatur des Mediums nur noch annahernd 300 U 

be ZufMessung der Temperatur des stromenden Me- 
diums ist vorgesehen. in die Flanschvcrbindung 3, 4 und 
5 einen ringfdrmigen Korper 8 einzufugen Die Anbnn^ 
gung erfoigt unter Zuhilfenahme von Isoherstucken 9 
und 10, welche zu beiden Seiten des Flansches 11 des 
ringfdrmigen Korpers 8 zwischen die Flansche 3 und .4 
der Rohre t und 2 eingebracht werdcn. Der auf diese 
Weise zwischen den Flanschen 3 und 4 entstehende 
axiale Abstand wird mit Hilfe von Distanzstucken 12 
uberbrOckt. die auch gleichzeitig der Fun rung der 
Schraubverbindung 5 dienen konnen. Neben dem 
flanschartigen Klemmteil 11 besitzt der Ring 8 auch 
noch einen inneren Ringteil 13, der entgegen der Stro- 
mungsrichiung 7 mit abgerundeten Einlaufkanten 14 
versehen ist und uber eine axiale Breite mit der als 
engste Stelle ausgebildeten riickwartigen Auslaufkante 

15 endet. t . . 

Der ringformige Korper 8 besteht aus einem nocn- 
warm- und -verschleiBfesten Material Dabei kann es 
sich urn eine Hochtemperaturlegierung aus einem aus* 
tenitischen Werkstoff mil beispielsweise folgender Zu- 
sammensetzung handeln: 



Cu 0,75% 
Si 1% 
Al 03-0,6% 
Ti 0,15-0.6% 
5 Fe und S. 

Der Korper kann auch aus Hartmetall bestehen. Er 
wird von dem durch den lichten Querschnitt 6 stromen- 
den abrasiven Medium nicht angegriffen. Er hat zweck- 
10 maBigerweise die Querschnittsforrn eines Ventunkor- 
oers, wodurch gewahrleistet ist, daB er dem stromenden 
Medium nur einen geringen Widerstand entgegensetzt 
Dieser gcringe Widerstand reicht bereits aus, urn den 
ringfdrmigen Korper 8 mit seinem trichterformigen Teil 
is 13 in dem stromenden Medium in innige Beruhrung zu 
bringen, wodurch er die Temperatur des Mediums an- 
nimmt Auf der RQckseite des trichterformigen Teiles 3 
des ringformigen Korpers 8 ist das Thermoelement 16 
befestigt. Entsprechend den jeweils herrschenden Tem- 
20 peraturen kann diese Befestigung durch Weichlot oder 
Hariiot erfolgen. Auf jeden Fall aber ist die Befestigung 
so gewahlt, daB zwischen dem Thermoelement 16 und 
dem ringformigen Korper 8 eine ganz innige Verbin- 
dung besteht. die gewahrleistet, daB die jeweilige Tern- 
25 peratur des ringformigen Korpers 8 auf das Thermoele- 
ment 16 verlustfrei ubertragen wird. 

Die Anschlusse 17 fur das Thermoelement sind aui 
einfache Weise durch die lsolierscheiben 9 oder 19 und 
ggf durch das Distanzstuck 12 hindurchgefuhrt und mit 
30 einem MeBgerat 18 verbunden, wo die Anzeige der ge- 
messenen Temperatur erfoigt Die Temperatur ent- 
spricht dem jeweils durch den Querschnitt 6 in Richtung 
des Pfeiles 7 den ringfdrmigen Korper 8 durchstromea- 
den Medium,Durch die Zwischenschaltung des Ringes 8 
35 tritt das Medium mil dem Thermoelement 16 selbst 
nicht mehr in direkte Beruhrung, wodurch das Thermo- 
element geschont wird und eine praktisch unbegrenzte 
Standzeit erreicht. 
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Ni 
Cr 
C 
Mn 



30-35% 

0,1% 
1.5% 
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